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Reducdo de rendimentos em milho devido a
temperaturas elevadas durate a noite

Temperatura Noturna e Produgdo de Milho

Os produtores de milho estéo geralmente cientes de
que as temperaturas noturnas elevadas podem ser
prejudiciais para o rendimento; contudo, os efeitos
sobre 0s processos especifi cos da planta e dos
componentes do rendimento ndo se compreendem
muito bem.

O milho teve origem na Sierra Central de México e
adap-tou-se durante a sua evolucdo as condicdes
climaticas pre-dominantes desta regidio, que consistem
em dias quentes e noites frescas.

v As investigagdes demostraram que as temperaturas

notur-nas acima da média durante o crescimento
reprodutivo pode reduzir o rendimento do milho tanto
através da reduc&o do numero como do peso do gréo.

Diminui¢cdo do desempenho devido a temperaturas
noturnas elevadas

Em 2009, muitos agricultores do meio oeste de Estados
Unidos produziram rendimentos recorde de grdos de
milho. Contudo, em 2010, mesmo com chuvas adequadas,
a pro-ducdo de gr&os de milho foi muito menor.

Uma diferenca notdvel entre
estas duas temporadas de
crescimento foi a temperatura
noturna apods a polinizacdo.

As temperaturas minimas notur-
nas medias durante julho e
agosto de 2009 foram cerca de
13-15°C mais baixas do que as
temperaturas medias minimas
noturnas de 2010 no Cintur&o do
Milho (Figuras 1e 2).

nc ¢

IB'C ¢

25°C

TC+—

= Media 30 afios
— 2009
W0e i — 2010

e

Temperatura Minima Diaria ("C)

T
re | |

May M June 15 June30 July15 July30 Auglé Aug?9 Septil

Figura 1. Temperaturas minimas diérias (média mével de 7 dias) para
Des Moines, IA, em 2009 e 2010, e temperaturas minimas didrias
médias de 30 anos (1981-2010). Datas aproximadas para 10%, 50% e
90% de sedas no lowa em 2009 e 2010, com base nos relatérios de
progresso da cultura do USDA.

Estudo da Universidade de lllinois

v' A primeira evidéncia experimental de que
temperaturas noturnas elevadas podem ter um
efeito prejudicial sobre a produc&o de milho provem
de uma experiéncia realizada na Universidade de
lllinois (Peters et al., 1971).

v' O milho cultivado com uma temperatura noturna
media de 29"C produz 40% menos de gr&o que o
milho cultivado com uma temperatura noturna
média de 16"C (Tabela 7).

Tabela 1. Efeito da temperatura noturna desde a seda até &
maturagdo fi sioldgica no rendimento do milho (Peters et al., 1971).

Temp. Minima Colheita

Tratamento Média °C Kg/ha
Ar Natural 18 11.298
Frio 17 10.894
Quente 29 6.775

Mais investigacgdes sobre os efeitos da temperatura

v’ As investigagdes demostraram uma redugdo no
numero de gréos associada com as temperaturas
noturnas elevadas (Cantarero et al. 1999).

v' Os resultados mostraram gque o aborto dos gréos nas
parcelas aquecidas foi 8% mais alta do que nas
parcelas de controlo. As macarocas nas parcelas
aquecidas tinham uma media de 34 gréos por linha
no momento da colheita, em comparac&o com 37
gré&os por linha nas parcelas de contro-lo.

v' Um estudo de Badu-Aprakuet al. (1983) examinou o
efeito da temperatura sobre o enchimento do gréo
depois de se ter estabelecido o numero de gréos.

v' Os resultados mostraram que o rendimento de gréios
por planta foi signifi cativamente afetado pelo regime
de tempe-raturas (Tabela 2).

Tabela 2. Efeito da temperatura na duragdo do enchimento de
grdos, peso de grdos por planta e nimero de gréos
(BaduAprakuet al., 1983).

Duracdo do : |

Temp Dia/MNoite enchimento de B Num?m sl
por Planta graos

grios
*C dias gramas

25/15 i9a 124 a 550 a
25/25 3lb 102 b 580 a
35/15 24¢ 70¢ 593a
35/25 21d 68 ¢c 606 a
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¢Por que noites quentes reduzem o desempenho?

A investigagdo atual sustenta duas hipdteses que podem
explicarporque & que as temperaturas mais altas durante o
periodo deenchimento de gr&os reduzem o rendimento de
gréos:

» Maior taxa de respiragdo celular.

» Desenvolvimento fenologico acelerado.

Maior frequéncia respiratéria

A explicacéio mais comumente citada para o efeito preju-dicial
dastemperaturas noturnas elevadas na produgdo de milho é o
aumentono gasto de energia devido a uma taxa mais alta de
respiracdo celulardurante a noite.

» Arespiracdo celular consome carbono assimilado atra-
vesda fotossintese para manter e aumentar a biomassa
vegetal.

» As temperaturas mais altas produzem taxas mais rapi-
dasde respiragdo celular numa planta de milho, fazendo
com quehaja menos agucar disponivel para deposicdo,
como amido nosgrdos.

» Uma taxa respiratoria mais baixa em relagdo a fotossin-
tesetem sido geralmente vista como favordvel para maxi-
mizar aprodutividade agricola e o rendimento de grdos.

Embora as temperaturas noturnas mais altas indubitavel-
menteaumentem a taxa de respirag&o no milho, a investi-gagdio
geralmentesugere que as taxas mais altas de respi-racdio
noturna provavelmentendo tém grande impacto na produgdo
de milho.

» Num estudo que examinou os efeitos da temperatu-
ranoturna elevada, a respiracéo noturna nas folhas das
plantas n&odiferiu signifi cativamente entre as parcelas
aquecidas e as decontrolo. (Cantarero et al., 1999).

» Noutro estudo, descobriu-se que as taxas de respi-
racdoeram altas nas plantas recém-emergidas, mas dimi-
nuiam & medidaque as plantas se desenvolviam (Quin,
1981). Os investigadoresconcluiram que o aumento nas
taxas respiratorias associadas com atemperaturas notur-
nas elevadas provavelmente n&o teve um grandeimpacto
no rendimento do milho.

Desenvolvimento Fenolégico Acelerado

v' As temperaturas noturnas elevadas reduzem o tempo
necessdariopara que as plantas de milho alcancem a
maturi-dade fi sioldgica.

v" O encurtamento do tempo entre a emergéncia da seda e
amaturidade reduz o numero de dias que a planta do
milho estdenvolvida na fotossintese durante o enchimento
de grdos,reduzindo efetivamente a quantidade de energia
que a planta demilho pode converter em rendimento de
gréos.

v' Depois da temporada de crescimento de 2010, os investi-
gadoresda Universidade Estatal de lowa utilizaram o
modelo Hibrido-Milho para explorar os efeitos da
temperatura notur-na nocomprimento do enchimento de
gréos (Elmore, 2010).

v" O modelo comparou os dias previstos para a maturidade
combase nas temperaturas reais de 2010 em comparagdo
com astemperaturas minimas didrias desde 15 de julho ate
15 de agosto substituidos com os da temporada de cresci-
mento de 2009 (etiquetadas como Tmin na Tabela 3).
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v’ Los resultados mostraram que as temperaturas
noturnas maisbaixas durante o periodo de um més
depois do enchi-mento dosgréos extendido pela seda
foram de uma semana ou mais.

Tabela 3. Simulagdes realizadas com dias resultantes de Milho
Hibrido na etapas reprodutivas e dias totais até d maturagao em
cinco herdades de investigac&o e demostragdo da Universidade
Estatal de lowa.

Dias nos Total de

Herdafies £8 estagios dias para a

Investigacio reprodutives maturidade
Sutherland 2010 61 131
Sutherland 2010 T, 72 144
MNashua 2010 55 122
Mashua 2010 Tos, 63 130
Ames 2010 50 115
Ames 2010 s, 59 124
Lewis 2010 50 115
Lewis 2010 Tom 58 123
Crawfordsville 2010 50 114
Crawfordsville 2010 T 57 120

v Alinvestigacgdo realizada por Badu-Aprakuet al. (1983)
fornece maisevidéncias de que dias mais curtos, desde
o surgimento da seda até amaturidade fi siologica,
reduzem o rendimento de gréos.

v" Os resultados mostraram que a duragdo do periodo de
en-chimento degrdos e o rendimento de gr&os por
planta foram signifi cativamente afetadospela
temperatura (Tabela 2).

v' Ainvestigagc&o geralmente mostra que o
desenvolvimento fenologicoacelerado é provavelmente
o principal mecanis-mo em que temperaturasnoturnas
elevadas podem afetar negativamente a producdo de
milho.
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